
IV Workshop de Estad́ıstica: Contribuciones de Posgrado e Iniciación Cient́ıfica (virtual) 03 - 05 de diciembre de 2025

Estimación Bayesiana de la Disponibilidad de un Sistema Coherente

v́ıa MCMC usando un esquema de Programación en Paralelo

Tiago J. Lazcano
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Abstract

La estimación de la disponibilidad en sistemas reparables es un componente cŕıtico en la teoŕıa de
confiabilidad. Tradicionalmente, este parámetro se estima mediante métodos de Máxima Verosimil-
itud, los cuales entregan estimaciones puntuales que, a menudo, no capturan adecuadamente la
incertidumbre asociada, especialmente en escenarios con datos escasos. Este trabajo propone un
enfoque Bayesiano para estimar la disponibilidad ĺımite de sistemas coherentes, modelando los
ciclos de operación y reparación mediante distribuciones Weibull.
Dado que la distribución a posteriori de la disponibilidad del sistema no posee una forma cerrada
anaĺıtica bajo esta configuración, es necesario recurrir a métodos de Monte Carlo v́ıa Cadenas de
Markov (MCMC). Sin embargo, la simulación secuencial para sistemas complejos con múltiples
componentes resulta ser bastante ineficiente. Para abordar este desaf́ıo, se implementa un esquema
de programación en paralelo, contrastando las técnicas de Multiprocessing y Multithreading en el
entorno R. El estudio concluye que el uso de Multithreading resulta significativamente más eficiente
que el Multiprocessing para este tipo de inferencia, minimizando la sobrecarga de comunicación
y optimizando el uso de recursos para obtener distribuciones a posteriori precisas en tiempos de
ejecución viables.
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